HENRY ESCHER

Zur Bundesgartenschau 1971 Koln: AUSSTELLUNGSBAHNEN KG.
Schienenbahn + Schienenlose Ziige - Mini-Scooter - Trampoline Faciminnische Beratung - Beste Referenzen
Escher KG . 5 Koln-Deutz - Auenweg 171 v ?
An das

Amt fiir Ingenieurwesen II
der Freien Hansestadt Hamburg

2 Namburcg Btlics
5 Koln-Deutz
Auenweg 171
L | Telefon: 0221/818113
thr Zeichen Ihre Nadiricht vom Unser Zeichen Tag

Bauvorhaben:

Klecinbahn zur Personenbeforderung fiir die 1GA 1973 in der
Freien Hansestadt Hamburg in folgeanden Griinanlagen:
Planten un Blonen

Botanischer Garten

Kleine Wallanlagen

Crofle Wallanlagen

Linge der Strecke ca, 5,2 km

Beschreibung des Oberbaues

Normalausfiihruug:

Fahrschienen 3 18/93 nach DIN 590l; 1flex-Torsionsspannidgel aus
Federstahl 55 Si nach Joarv 80 der DB beiderseits des Schiencn-
fuBBes; Hartholzschwellen auns Eiche Torm &, vorgebohrt und im-
prigniert, Scawellenlinge 1lo cm, Schwellenabstand loo cm;
Bettung aus Ziegoelschotter mit 2/3 Grobkornanteil und unter-
schiedlicher Kornung,

Gleisstopfung von Hand in mind., zweimaligem Arbeitsgang bis zur
unbedingt festen Lage; Abdeckung aus Mutterboden. vﬁ

Wegekreuzungen:

Normelausfithrung, jedoch mit Spurrille 7o mm, an den Einldufen

loo mm auf 300 mm Einlauflidnge; Winkelstahl %0.90.9 nach DIN 1028,
befestigt mit einer Schliissel- oder Schwellenschraube auf jeder
Schwelle.

Abdeckung: Doi;mit geschlemmt und gewalzt; Kleinsteinpflaster oder

Schwarzdecke.,
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Bricken iiber die Wasserliufe wndilanecenisbinderanss

Normalausfuhrung, ' ' ; tet etreh 2
16/14 ci aud Tiche vorgehohrt L st aul den Brucken~
tragern beféstigt mit ttckenwinkeln nach 7alch*uﬂg und Schrau-

siehe chﬁ:lplquc VB-" 73-'7 wed i J B-18 vom 46,974
clu Zushmmungsﬁuelao des fov dié Lllur?,uuuug dn Wasserlcau fe.

Unterfahrungen Jungiusstrafle und Sievekingplatz:

Normalausfiihrung, sinngemdB wie bei den Wegekreuzungen oder auf
eigenem aufgeschiitteten Gleiskérper.v/

Briicke in den GroBen Wallanlagen:

Siehe Zustimmungsbescheid vom 21.6.1971. V/
Weichen: .

Zum Einbau gelangen handgetriebene einfache Weichen aus Schienen-
form S 18 mit Weichenneigung 1:5 und 25 m Radius des Abzweighogens.
BaumaBe nach DIN 20509 und 20510; Stahlschwellen; Gelenkzungen aus
Zungenschienen; gerades Herzstiick aus Schienenspitzen, vers anelﬁt'
Befestigung mit Hakenschrauben, Klemmplatten und Federringen; Stahl-
schwellen, gelocht,

Die Weichen sollen nicht in Gleiskriimmungen liegen., Sofern sich /
dies nicht vermeiden 1dBt, sind Uberhshungen nicht vorgesehen, ¥

Statische Verte des Oberbhaues:

Die Schiene S 18 nach DIN 590l kann bei einem Abstand der Schwsllen
von loo cm von Schwellenmitte zu Schwellenmitte mit einem Druck von
2.%05 Kp belastet werden,

Es errechnet sich der Ruddruck P (1n Kp) nach der Formel:

‘ 2
Es wird eine htchstzuldssige Biegebeanspruchung von <Sb=uzi7kP/CN7 V/!
vorausgesetzt.
Das uzacrstjndmoment Wy kann nach Vasarhelyi flir die Schiene S 18
mit 58,1 cm 4ngenommen werdcn. 1 = SchwellenmxtteLahstand in cm,

Es ergibt sich also Ve
p- 4'72750 '%,55:7 - 2905 kp V'
00

Bei den geringen Geschwindigkeiten, mit denen die Strecke befauhren
wird, kénnen dynamische Krdfte auBer Acht gelassen werden, es geniigt,
die senkrecht wirkenden Krdfte zu berechnen.

Das Hochstgewicht der Loks bei den yorgesehenen Kleinbahnziigen er-
gibt einen Raddruck von 1l.500 Xp,

Die Abnuizung der in einigen Teilen dea,%trecke vorgesehenen, alt-
brauchbaren Schienen betridgt max., 2 mmYauf der Kopfflﬁche.v/
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Die daraus resultierende Verminderung des Widerstandsmoments er-

rechnet sich nach der Formel . Ty
v”x =
©x
Wy = Widerstandsmoment
Jy = Tridgheitsmoment

ey = Schwerpunktabstand zur Lauffldche
- in diesem Falle also: Wx:—-2——6i—=54,27cm5 /
4 47,9
die zuldssige Belastung also:
poAS WK o 412505627 oo o

[ Too
Der Wert fiir Jy wurde durch Interpolieren aus der Fldche des
Schienenquerschnittes ermittelt, das Verhdltnis zwishhen Quer-
schnitt und Trigheitsmoment verldauft nahezu linear.

L PR+ SRR, - S IDG PN s P e G YT G T = ﬁ;@%f‘
X AALIT YUJ.E-)J..UJ.V“ LT3V L LY gt & o w VV"J_V.LLUUAIV‘VVAX‘S“..&AE TIA IR
3 2 2 . n{:g
G =041 V2! Ll
=041 2 o
(11o0-5V)

wobei G das erforderliche Gewicht igykgylfm Schiene bhei einem Rad-
druck von P {in kp) und eincm jekwellenmittelabstand von 1 in cm
ergibt. V ist die Ceschwipd¥fReit in km/h. Wird diese mit mex.

20 km/i angenommen,

G041 2250000 To000 . o 47.3/20500 =0 41.28,23 = 11,57 kg /m

] 000 000
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ey - £ t s
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Kraftwirkungen in Gleishogen:

Die Standfestigkeit des Zuges in den Kurven exrglibl sich aus dem
Vergleich der Fliehkrdfte zur Schwerkraft.
Sie errechnen sich wie folgt:

2
=GV
9,61.r
F « Fliehkraft in kp G = Fahrzeuggewicht in kg
r = Radius inm V = Fahrgeschwindigkeit in m/sec.

E- 6ooo'/- 25'_’_ ISeo00. . 5.0 kp 4

9,8M30% 294,3
Der Seitenwinddruck (W ca. 1llo kp/@z) muf3 zur Fliekkraft addiert
werden. Bei einar Fliche von 3,- m? ergibt sich eine zur Seite wir-
kende Kraft von K = 509 + 330 = 839 Kkp.
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Hat die Spurkranzschrige den Neigungswinkel o , dann wirkt in der
Neigungsebene eine schridg nach oben gerichtete Kraft N von der
CréBe: N = X-coS X , welche die Rdder nach aufwdrts zu bewegen
sucht, widhrend das Gewicht G mit seiner Seitenkraft M = G -s/n ol
in der selben Ebene die Rider nach abwdrts driickt. B

Ein Aufklettern der Rdder findet statt, wenn N grofler ist als M.

Bei den von uns verwendeten Niddern mit einem Neigungswinkel der
Spurkranzschrige von 64° 25' ergibt sich

N = 839¥ 04317 - 3616k V
M = 6000 ¥ sinoéi 3000 - 0,903 = 27690 ki l/

2

Dor Vergleich von N und M ergibt, dafl die in der Bahnanlage auf-
tretenden Mindestradien von 30 m mit der vorgesehenen Hochstge-
schwindigkeit von 18 km/h absolut sicher befahren werden kénnen.

Aufgestellt, Xéin, den 3.9.1971
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Nach § 3 BOStrab zugestimm.
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